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INTRODUCCION

La tendencia natural del hombre es aprender; y esta tendencia
se mantiene y alimenta cuando hay un acicate frecuente que la
estimule. El mejor acicate es la certeza del acierto.

No hay nada tan estimulante como tener la seguridad de que
realmente se aprende. El éxito de una persona se cuenta por sus
aciertos, y la satisfaccién del alumno serd tanto mayor cuanto
méas inmediata sea la confirmacién de que ha acertado. En esto
radica el éxito y la eficacia de la Instruccion Programada que le
ofrecemos en el volumen: haber encontrado el sistema para que
la progresion en los conocimientos esté programada de tal
modo que el alumno no pueda equivocarse y que ademaés lo
sepa en el acto.

La Instruccion Programada ha conseguido lo que es légico en
pedagogia: que sea el maestro (el programador) quien realice el
esfuerzo; no el alumno. Quitar dificultades, no ponerlas. Si una
definicion es dificil de comprender, debido a su naturaleza, es
posible gue diez definiciones de comprension inmediata nos
lleven a captar la primera sin ningln esfuerzo intelectual apa-
rente.

Lo que consigue el programador con estos cuestionarios que le
ofrecemos viene a ser lo mismo que logra el cocinero cuando le
sirve un plato de croquetas. Usted se comerd una pechuga de
gallina entera, pero no se daré cuenta porque en cada croqueta
va una porcidn de ella, preparada de tal modo que se ahorra-in-



cluso el esfuerzo de masticar. Pues bien: el programador peda-
gbégico nunca le daré la pechuga entera. De una parte de la
gramaética, de un tema de historia o de literatura, de una nocion
de matematicas o de fisica y quimica, hara croquetas. Servira al
alumno breves conocimientos en fragmentos de facil asimila-
cion en una frase con puntos suspensivos para rellenar.

Por tanto, la Instruccién Programada es una manera de estudiar.
Le diremos mas aln: es la técnica més eficaz para dirigir el estu-
dio en cualquier sistema de formacién autodidacta.

Estos Cuestionarios programados son el profesor particular y a
través de ellos desfilan todos los conceptos bésicos aparecidos
en la leccion, los que conviene recordar, no al estilo memorién,
sino a la manera de la captacién inteligente de las ideas.

En el anverso y el reverso de cada hoja del cuestionario, margen
de la derecha y de la izquierda, encontrara las respuestas co-
rrectas. En cada una se le indica el nimero de las preguntas co-
rrespondientes.

Hay tantos cuestionarios como lecciones tiene el curso, y en
cada uno incluimos uno o més temas.

Estamos seguros que estos cuestionarios serén una guia eficaz
de repaso, que le servird para descubrir donde puede tener ideas
confusas y equivocadas. Y por favor, no se engafie a si mismo.
No debe leer las respuestas que le damos hasta haber llenado
los puntos suspensivos.



Respuestas a las
preguntas 9 a 18

fuerza
|
REFERENCIA DEL TEXTO
2 i No lo consulte si no le es | i
TEMA 1 FUERZA Y PESO : absolutamente necesario. trabajo
1. Para que un determinado cuerpo se ponga en movi- Pag. 13
miento es necesario que se ejerza una fuerza sobre
él. También se necesita el concurso de una fuerza trabajo
para frenar un cuerpo en movimiento. En términos gene- T
rales decimos que para producir o modificar un movi- s
;I miento necesitamos la aplicacién de una ..................... ;
| ]
Z peso
| 8
2. Fuerza es toda causa capaz de producir o modificar Pag. 13 253
AL Lo bn s o Bt iin e B i e 8
(« o
<
ol
2
3. Un cuerpo se mueve porque sobre él actdan una o Pag. 13 3 pess
1L gl e T ST ) 1 ]
<<
0w
&
4. Todos los cuerpos del espacio estan sometidos a una Pag. 14 g
fuerza que actia sobre ellos en el sentido de frenar su f: distancia
posible movimiento. Nos referimos a la fuerza con la que o
R o los atrae hacia su centro. Y
3
o
- l
5. Todos los cuerpos son atraidos hacia el centro de la Pag. 14 :
..................... espacio
|
: 6. La fuerza con que la Tierra atrae los cuerpos se llama Pag. 14
l .................. 1 kg
:
. PRs0esdla st sl . con que la Tierra atrae los Pag. 14
cuerpos hacia su centro. Esta fuerza se mide en kilogra-
mos. kilogrametro
R = o es la unidad de peso. Pag. 14 trabajo




n

Pag. 14 9. Para medir una ....cc..ocenemin empleamos también el

kilogramo.
Respuestas a las Péag. 14 TEMA 2
preguntas 1 a 8 I TRABAIJO

10. El concepto de fuerza estd intimamente ligado con el
concepto de ......oeevecininiainnns

- ————

: |
Pag. 14 11. Cuando debemos trasladar un cuerpo de un lugar a

otro, pensamos en seguidaenel ..................... que de-
beremos realizar.

T L
erz Z =
fu a % E
> Pag. 14 12. La cuantia de un trabajo depende del ............... del
@ i cuerpo a mover y de la distancia que dicho cuerpo deba
oo o = recorrer.
movimiento =
w
(s g
% 4
% Pag. 14 13. El trabajo serd mayor cuanto mas grande sea el ........
firenizat 2 B s del cuerpo a despTa%ar. lo que es lo mismo, cuan-
(& to mayor sea la fuerza aplicada.
E
< _
3 :
) Pag. 14 14. Sl aumenta: (8 ......cueerrmrormomsassise recorrida, aumen-
& : ta también el trabajo.
A o
Tierra w
—
as]
= i
! Pag. 14 15. De las consideraciones anteriores deducimos que la
: férmula del trabajo es:
Tierra Trabajoi= FUBrza > euvassmassath
: Pag. 15 16. Para levantar el peso de 1 kg se necesita también la
peso fuerza de ..o l
fuerza Pag. 15 17. Cuando la fuerza de 1 kg se aplica durante el re-
! i corrido de 1 m, decimos que se ha efectuado un trabajo
de U0 ooonsamsnsusiisai e
kilogramo Pag. 15 18. El kilogramo es la unidad de .............cccvvnenn

=0 =



Respuestas a las
preguntas 27 a 35

19. Un kilogrametro es el trabajo realizado para llevar un Pag. 15
peso (fuerza) de un kilo a la distanciadeun ..................
TEMA 3 - POTENCIA. ENERGIA
20. Un mismo trabajo puede realizarse en tiempos dis- Pag. 15
tintos. Depende de la ....ooooveieiiiain. que tenga la per-
sona o maquina que realice el trabajo.
21. Llamamos potencia a la cantidad de ..................... Pag. 15
realizada en la unidad de tiempo.
22. La unidad fisica de trabajo es el kilogrémetro por se- Péag. 15
gundo, equivalente a la potencia necesaria para elevar
un kilogramo a un metro en el tiempo de un ...............
23. Si una grua es capaz de elevar 1.000 kg a 3 m en el Pag. 15
tiempo de 6 segundos, ;jcudl serd la potencia de dicha
graa?
12 El trabajo realizado por la gria, sera:
T &= F B8 = wnvvnmssisarsmmmpess aoms = 3.000 kgm
2° La potencia con que ha realizado este trabajo de
3.000 kg sera
trabajo 3000
Potencia = = SR Kgm/s
tiempo 6
Respuesta:
La potencia de lagriaserd de 500 ..................ooooiinnnn.
.................. por segundo.
24. En muchas ocasiones, el kilogrametro por segundo re- Pag. 15
\ sulta una unidad demasiado pequefa, empledndose como
v\ unidad el llamado .....cccoiiiiiiiiii. de vapor.
25. El CV equivale a ......... kilogrametros por segundo. Pag. 15
26. La materia, en cualquiera de sus formas, tiene cierta Pag. 16

capacidad para realizar un ........c.coooiieinann.

energia

energia

conservacion

transforma

energia

eléctrica

lacre

frotamiento

vidrio




Respuestas a las
preguntas 19 a 26

metro

potencia

trabajo

segundo

1.000x 3

500

kilogrametros

caballo

75

trabajo

Pag.

16

27. La capacidad que tiene la materia para poder realizar
un trabajo se conoce con el nombrede ..............o........

Pag.

16

28. Existen diversos tipos de ........coooveviennn. segun sea
la forma cémo la materia contribuye al trabajo. Entre los
diversos tipos de energia podemos citar: la energia po-
tencial, la energia térmica o calorifica, la energia mecani-
ca, la energia eléctrica, etcétera.

Pag.

17

29. Cualquier tipo de energia puede transformarse en
otro. Asi, la energia calorifica puede transformarse en
energia mecanica y ésta en energia eléctrica, por ejemplo.
Pero en cualquier caso la energia cumple con una ley
basica: Hamada de 18 cummsnnseracesn i de la
energia.

Pag.

1T

30. Esta ley fundamental dice que la energia no se crea
ni se destruye; SOI0 $S€ ..oiviiiiiiiiiiiiiiiins

Pag.

17

Pag.

17

TEMA 4
ENERGIA ELECTRICA. LEYES BASICAS

31. La electricidad es una formade 12 ..oovvvvvenneeeeeni...

32. Gracias a la electricidad aparecen fuerzas capaces de
realizar un trabajo. De ahi que podamos hablar de ener-
(¢ 1 : G AR O e e

Pag.

17

33. La forma mas simple de poner de manifiesto la ener-
gia eléctrica consiste en frotar una barrade ...............
con un pafo de lana.

AT

34. Acercando la barra frotada a algunos pedacitos de
papel, observamos que éstos son atraidos por el lacre.
Hemos obtenido electricidad por ....cooovemenininininnan....

- 18

35. Lo mismo que hemos hecho con la barra de lacre po-
demos hacer conuna varillade ........c.ccvenn.... , obtenien-
do el mismo resultado: se electriza.

B



Respuestas a las
preguntas 46 a 56

36. Pero ;son iguales la electricidad del lacre y la elec- Pag. 18 materia
tricidad del vidrio? Digasiono: .........
37. Enfrentando enire si barras de lacre electrizadas o Pag. 19 divisible
varillas de vidrio electrizadas, observamos comportamien-
tos antagonicos que llevaron a Franklin a llamar negati-
va a la electricidad del .....................
38. Franklin llamé electricidad ......ccccovvninininnn.nn. a la Pag. 19 sioléciila
del vidrio.
39. Dos barras de lacre previamente frotadas se ......... Pag. 19 T molécula
..................... g
B
w
. z
A0, TEmBISH S8 s b emmssbiiisnanss dos varillas de vidrio Pag. 19 § atomos
electrizadas. w
p
w
o
<
o
41. Es asi porque cargas del ........... LTI signo se re- Pag. 19 g atomo
pelen. e = atomos
8
<
Z
42. Enfrentando una barra de lacre y otra de vidrio, pre- P&g. 19 %
viamente electrizadas, tienden a aproximarse porque car- S
o : < jguales
gas de distinto signo se .................i §
2
43. La ley que regula la fuerza de atraccion o repulsion Pag. 20 2
de los cuerpos eléctricamente cargados es.la llamada ley ! elemento
3 e 1 Sy SN ;
44, La citada ley dice: La fuerza con que se atraen o se Pag. 20
repelen dos cuerpos con cr:.irga eléctrica es v incosivinie compuesto
........................ proporcional al valor de sus cargas e
...................................... proporcional al cuadrado de
la distancia a que se encuentren.
corpisculos
TEMA 5 Pag. 21
TEORIA ELECTRONICA DE LA MATERIA -
45. La materia se presenta bajo tres estados distintos: el B
niicleo

estado sdlido, el liquido y el ...ccoevinnnininnine.

=)




Respuestas a las
preguntas 36 a 45

Pag. 21 46. Los sdlidos, liquidos y gaseosos son .............co...ee.
No

Pag. 21 47. La materia (en cualquier estado fisico) tiene la pro-
piedad de-88r ucnnaism v Un fragmento de ma-
teria puede dividirse en trozos cada vez méas pequenos.

lacre

Pag. 21 48. Por sucesivas divisiones llegamos a la minima canti-

o dad de una sustancia que conserva sus propiedades fisi-
positiva co-quimicas: esta minima porcién de materiaes la .........
repelen T Pag. 21 9. 8 o mvadimnmassmes es la minima cantidad de una

2 sustancia que conserva todas sus propiedades.
7
w
g .
repelen Q Pag. 21 50. Una molécula esta formada por uno o més ............
<.+ S - YPe Ayt Ay
!
w
c
&
mismo g Pag. 21 ., [0 U TS es aquella minima porcion de materia
g capaz de combinarse con otros .i........cceeeeinnns iguales o
&) distintos para formar nuevas sustancias.
£
£
3 Pag. 22 52. Los atomos pueden combinarse con otros atomos
< S
atraen S b snakswewssvecsaiasses o distintos.
2
g i
o Pag. 22 53. Un cuerpo formado por un solo tipo de atomos es un
l cuerpo Simple 0 ...ceeeveveeinieneeaa il
Coulomb
Pag. 22 54. Cuando un cuerpo estd formado por moléculas en
. cuya composicion entran atomos distintos, diremos que
directamente se trata de un cuerpo ................ L. ],
inversamente '

Pag. 23 55. Tampoco los dtomos son indivisibles, sino que estan
formados por una seriede ........o.ooviiniiniiniiennnn. que se
comportan exactamente igual que un sistema planetario.

Pag. 23 56. Lo que en un sistema planetario es el Sol, en el ato-

gaseoso MO e5rel ciiiiisimviieau

R



Respuestas a las
preguntas 68 a 70

- +— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS —b - ittt

57. Alrededor del nicleo del atomo giran los ............... Pég. 23
.................. , que podemos comparar a los planetas que
giran alrededor del Sol.
58. Los electrones son particulas atémicas con una car- Pag. 23
ga eléctrica de signo ....c.ccevvniniarneerennnn.
59. El nicleo, en cambio, tienecarga .................cc.eeeee. Pag. 23
60. En el nicleo encontramos dos tipos de particulas: Pag. 23
[ e B S y los neutrones.
61. Los protones son particulas con carga .................. Pag. 24
62. Los neutrones son corplsculos eléctricamente ......... Pag. 24
63. En un atomo cualquiera, el nimero de electrones es Pag. 24
igual al ndmerode ........ocoooiviiiinn... del nacleo.

1
64. Cuando un atomo ha perdido electrones, decimos que Pag. 24
se tratade un &tOmMO ........ooiiiiiiiiial
65. Cuando en un cuerpo hay atomos excitados (que les Pag. 24
faltan electrones), en él se habra ereado lo que se llama
U BBIRE0 «ammnivamisis sy s
66. La electricidad aparece cuando en un cuerpo se des- Pag. 24
Olazan: mureated pe M oean Lo,
67. La carga de un cuerpo sera positiva o negativa segun Pag. 25

lefalten 0 1€ SOBren ..oovveeieeceeeeiviiieneeeaeans

falten

negativa

protones




Respuestas a las
preguntas 57 a 67

electrones

negativo

positiva

protones

positiva

neutros

protones

excitado

eléctrico

electrones

electrones

Pag. 25 68. Un cuerpo tendra carga positiva cuando a sus atomos
68 dsmmmsmosnarasmns electrones.

Pag. 25 69. Cuando en un cuerpo sobran electrones su carga es

Pag. 25 70. Sélo los electrones se desplazan; los ......oceveevennnann.

......... permanecen inmoviles.




CUESTIONARIO N2

TEMA 1 - TENSION, INTENSIDAD, CARGA
ELECTRICA

1. Llamamos descarga eléctrica al fenomeno por el cual
se igualan l0s ................ e T eléctricos de dos
cuerpos con distinta carga.

Pag.

REFERENCIA DEL TEXTO

No lo consulte si no le es
absolutamente necesario.

31

2. Cuando entre dos cuerpos con carga eléctrica existe
una diferencia de potencial, es posible que entre ambos
se establezca una corriente ... Basta
con unirlos con un hilo conductor.

Pag.

32

3. Para que entre dos puntos pueda establecerse una co-
rriente eléctrica, es preciso que entre ambos se establez-
CAHNE swmassmsmmnsemimss

2

4. Segtn lo dicho, llamaremos corriente eléctrica al paso
de la electricidad a través de un conductor que une dos
cuerpos entre los que existe una diferencia de ............

Pag.

32

5. Para mantener constante la d.d.p. entre dos cuerpos
con carga eléctrica es necesario el concursodeun .........

Pag.

33

6. Llamamos generador eléctrico al elemento encargado
de mantener una .......cocceeeeennn-. entre dos puntos de un
circuito.

Pag.

33

7. Entendemos por circuito eléctrico el camino cerrado
por ‘el queCircla BNa oo s smssaimess

............... en el cual se ha intercalado un generador.

Pag.

33

- +— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS  —b st ioismi i1 e 0

Respuestas a las
preguntas 8 a 17

polos

d.d.p.

tension

energia

electrones

intensidad

carga

cantidad

culombio

amperio

A, S

|



Pag. 33 8. Un generador es un dispositivo que, aprovechando un
tipo de energia no eléctrica, crea una diferencia de poten-
cial eléctrico entre dos masas que lleva acopladas, a las
que llamamos ........cc.ceeeenenne.

Respuestas a las i ; —

preguntas 1 a 7

Pag. 33 9. Los polos, bornes o electrodos de un generador son dos
: masas unidas a él entre las cuales existe una ...............
constante.
Pag. 33 10. El generador crea en sus bornes lo que se llama una
potenciales (PR V- — eléctrica.
T .
g Pag. 33 11. Entendemos por tensién eléctrica la cantidad de
: A T T — eléctrica contenida en un cuerpo o con-
§ ductor.
eléctrica &
5 L
2 :
o« Pag. 34 12. La corriente eléctrica, en definitiva, es ..................
o T en movimiento.
E
=
(o}
© :
d.d.p. g Pag. 34 13. Una corriente eléctrica puede desplazar mas o menos
& i electrones (carga) en el tiempo que se considere, por lo
3 cual podemos hablar de corrientes de mayor o menor
= i
P S
o
o
4
potencial @ ] : 5
9 Pag. 34 14. La intensidad de una corriente eléctrica es la canti-
i ! dad de # v iierans que circula por una seccién del con-
: ductor en la unidad de tiempo.
generador
Pag. 35 15. La carga eléctricade un cuerpoes la ........ccccevvnnene.
L e de electricidad que contiene dicho cuerpo.
d.d.p. 5 : T
Pag. 35 : 16. La unidad de carga eléctrica es el ..ooooveieiiiiiienane.
Pag. 35 17. Cuando una corriente eléctrica es tal que en un se-
i gundo se desplaza una carga de un culombio, decimos
corriente que la intensidad de dicha corriente esdeun ...............
eléctrica 5 :




Respuestas a las
preguntas 27 a 36

FEEE sromaponermmmemmsssmn es la unidad de intensidad. Pag. 35
19. Si por un conductor pasan 60 culombios en el tiem- Pag. 35
po de 15 segundos, la intensidad de la corriente sera de semiconductores
......... amperios.
20. Algunas veces el amperio resulta demasiado grande Pag. 35 sictante
para medir corrientes. En estos casos se emplean dos
submultiplos o unidades mas pequefias, los cuales son:
El woommmimemmmssnmnasssensas o milésima parte de un
amperio. ' . resistividad
[ QN e S P , 0 millonésima parte
de un amperio. T
2
BB o i
) - w resistividad
21. La intensidad de las corrientes eléctricas se mide con Pag. 36 %
unos instrumentos llamados ....ocoooviieiiiiiiiiiiiiiin &
w
>
w
<
22. Respecto a la intensidad que podamos medir en va- Pag. 3_6 2 seccion
rios puntos de un mismo circuito, debe conocerse la ley &
de Pouillet, que dice que la intensidad de una corriente %
B8, TR R en todos los puntos del circuito. 2
% resistencia
o
3
Pag. 38 <
TEMA 2 - RESISTENCIA, CONDUCTORES, § seccion
SEMICONDUCTORES Y AISLANTES 1y
20}
o}
23. Resistencia eléctrica es la mayor o menor oposicion &
que ofrece un cuerpo para que a través de €l pase una -L
............................................................... 5 resistencia
24. Segun el grado de oposicién que los cuerpos ofrecen Pag. 37
al paso de una corriente eléctrica, los dividimos en con- milimetros
ductores y ........ B e cuadrados
25. Si un cuerpo ofrece muy poca resistencia al paso de Pag. 37
la corriente, este cuerpo Sera ...........cooevviinaannnns
I
26. El mejor conductoresla ........cooeenen. Pag. 37 &

e



Respuestas a las
preguntas 18 a 26

amperio

miliamperio

microamperio

amperimetros

constante

corriente eléctrica

+— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS  — s s

Pag. 37

27. Hay sustancias que sélo conducen la corriente eléc-
frica en determinadas circunstancias, o que su conductivi-
dad varia segin determinadas condiciones fisicas. Estos
cuerpos que son conductores a medias reciben el nombre
o (2 R OSSO s T

Pag. 37

28. Cuando 'un material es ineficaz por completo para
conducir la corriente eléctrica decimos que se trata de
3]y fe e R s

Pag. 38

29, Cada sustancia, es conductora o aislante, tiene una

£OSIBLENCIA BEPBCIHICE 0 winiinsirmiimmeisvusuniiioonnsesbits

T

Pag. 38

30. Esta letra griega p (ro) representa el valor de la

Pag. 38

31. Para calcular la resistencia de un conductor deben
tenerse en cuenta otros dos factores ademas de la resis-
tencia especifica: lalongitud y la ...cocovvvnen ceenennnn...

P4g. 38

32. Cuanto mas largo es un conductor, mayor es su

Pag. 38

33. Efi cambid, & MaVOol seiiomesirsialmman corresponde
menor resistencia.

Péllg. 38

34. Cuanto mayor sea la seccién de un conductor més
PeGUENA SEFABH .t cvnmorsor et sgamsmmsvonsns

aislantes

conductor

plata

Pag. 38

35. Para los célculos de resistencias, las longitudes se
dan siempre en metros y las secciones en ..................

SR N P G ey

P4g. 39

36. La férmula que da el valor de la resistencia de un
conductor en funcion de su resistividad, de su longitud
y de su secciodn, es:

e W S e |

—_—fD



Respuestas a las
preguntas 46 a 53

37. Los resultados de esta formula dan el valor de la
resistencia en ...ooooeviiiiiiiiinnn...

Pag.

39

38. El ohmio es la unidad de «......ovveeeeeeiin... S

Pag.

39

~ 39. El ohmio se define diciendo que es la resistencia de
un conductor formado por una columna de ........cc.eeveees
............ de 1'063 m de longitud y una seccién de 1 mm’
a la temperatura de 0° C.

Pag.

39

40. El ohmio tiene un mudaltiplo que vale un millén de
ohmios, llamado .....c.oovvviiviiiiniinnnnnnn. También tiene un
submdltiplo equivalente a una millonésima de ohmio; es
el wvsannarrsiass

Pag.

39

Ohm

Ohm

s}

TEMA 3 - UNIDADES DE f. e. m. y. d. d. p.

41. Gracias a la f.e.m. engendrada en el generador, apa-
rece una tensién en sus .............ooeenn, uno de los cua-
les adquiere carga positiva y el otro carga negativa.

Pag.

40

42. La diferencia de carga entre los bornes del generador
constituye la d.d.p. gracias a la cual puede originarse una
....... eI - [ (011 d [0

Pag.

40

43. Luego: latem.eslacausadela ..................

Pag.

40

44. Del valor de la d.d.p. depende el valor de la inten-
sidad de la corriente, de tal manera que, para una mis-
ma resistencia, a mas d.d.p. corresponde ......... inten-
sidad. Y viceversa: a menos d.d.p. corresponde .........
...... intensidad.

Pag.

40

45. En resumen: para una misma resistencia, el valor
i LY W T S —— de una corriente depende
del valor de la diferencia de potencial existente entre sus
extremos.

Pag.

40

~ +— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS  —b sttt 50551

quimica

termoeléctricos

antimonio

termopila

fotoeléctrico




_Respuestas a las
preguntas 37 a 45

Pag. 41 46. De la relacion entre el voltaje, la intensidad y la re-
ohmios sistencia, deducimos la expresion matematica de la ley
b fundamental de la electricidad. Es la ley de .........
resistencia
Pag. 41 47. La expresion matematica de la ley de ......... es la
- . - siguiente:
Vv
mercurio B
R
Pag. 41 48. De esta formula deducimos otras dos:
T N =lises
megohmio w Vv
S R=
microhmio @
o
&
o
w
» Pags. 42,43y 44 TEMA 4
g GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA.
Q PILA DE VOLTA
o
=
bornes S 49. La electricidad puede producirse por frotamiento;
< pero también podemos aprovechar otros tipos de ener-
% gia tales como el calor, la luz y la accién .........ccovneen.e.
= B emawawes
Q
<
1
5]
iente &
- - Pags. 42 y 43 50. La electricidad por medio del calor se obtiene gra-
2 cias a los 11amados pares .....oeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieecereeanas
d.d.p. l ............
Pag. 42 51. Un par termoeléctrico caracteristico es el que esta
formado por bismuto y .......coeeveimreinneniiineninneane.
mAs
menos Pag. 43 52. Asociando varios pares termoeléctricos obtenemos
111 R T LY
intensidad Pég. 43 53. También la luz es una fuente de energia con la que

podemos producir electricidad. Esta posibilidad se debe
al llamado efecto ..c.ceeneimiii e

— e



54. El creador del primer generador electroquimico de Pag. 45
eficacia fue el italiano ...........ccoooiiiiiiiiniiniinennnnn. '

55. Volta descubrié que siempre que se ponen en con- Pag. 45
tacto dos metales distintos aparece una .....................

56. Esta f.e.m. que por simple contacto entre dos meta- Pag. 45
les es despreciable, aumenta considerablemente cuando

a su vez ambos metales estéan en contacto con ............

57. El primer ge-nerador electroquimico fue la ............... Pag. 45
de Volia.

58. La pila de Volta estd formada por discos de ............ Pag. 45
...... y de cinc separados por pafios empapados de agua

acidulada.

59. Cada elemento formado por cobre, paiio y cinc recibe Pag. 45
el nombre de ......... voltaico.

60. El mismo Volta reformo su generador convirtiéndolo Pag. 45
en un recipiente con una disolucion de &cido ...............

............... , donde se sumergen dos electrodos; uno de

cinc y otro de cobre.

61. El electrodo de cinc es el borne ..................ll Pag. 45
62. El borne positivo es el electrodo de ............... Pag. 45
63. El borne de una pila que adquiere carga negativa re- Pag. 45
cibe el nombre de ...........cooiinis

64. El dnodo de una pila es su borne ...l Pag. 45
65. El catodo de una pila es su borne .........ooooveeiini... * Pag. 45
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Respuestas a las
preguntas 54 a 65

Alejandro Volta

f.e.m.

agua acidulada

pila

cobre

par

sulfarico

negativo

cobre

catodo

positivo

negativo
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Respuestas a las
preguntas 10 a 19

hierro
CUESTIONARIO N°3

naturales

: artificiales

| REFERENCIA DEL TEXTO |
i No lo consulte si no le es !

TEMA 1 - IMANES Y MAGNETISMO i absolutamente necesario. |
1. Llamamos magnetismo a la propiedad que tienen cier- Pag. 53
tas sustancias de atraer hacia si minerales de hierro. Las polos
sustancias magnéticas atraen los minerales de ............
......... T

2

) tr extremos

2. Si un cuerpo tiene la propiedad de atraer los minera- Pag. 53 §
les de hierro, diremos que tal cuerpo presenta propie- 2

2
OBHBE & . oo =

?

= ~ Ppolos

5
3. Un cuerpo con propiedades magnéticas es un ........... Pag. 53 el

o

=

o

()
4. Un iman es un cuerpo que atrae minerales de ...... Pag. 53 % norte
............ 2 sur

2D

g

<

S
5. El nombre de magnetismo proviene del de la regidn Pag. 53 o
Namada veimismssnsss , donde se encuentra una pi- %’
rita de hierro con propiedades magnéticas. o neutra

L
6. Este mineral magnéticoes la ........................ Pag. 53

magnetismo

7. Los imanes que se encuentran en la naturaleza (como Pag. 53
la magnetita) son iManes ...........cocoovvvevininnenns
8. Un trozo de magnetitaes un iman ................ ... Pag. 53 campo
9. Los imanes obtenidos por el hombre al conferir pro- Pag. 53

piedades magnéticas al hierro son imanes ..................

campo magnético




Pag. 53 10. Un iman artificial esuntrozode .......ccccovvvvvvnennns al
que se le han conferido propiedades magnéticas.
Respuestas a las Pag. 53 11. Los imanes se_dividen, pues, en imanes ............... 1
preguntas 1a9 15 eeeeeiiiiaaeeaaas & TTRANOS s cvrisasisarvissvansispbasnusmenion ]
Pag. 54 TEMA 2 - POLOS, CAMPO MAGNETICO, ’
LINEAS DE FUERZA \
12. En todo imén debemos considerar dos zonas de ma-
hi xima fuerza magnética. Son 0S8 .......coceeeennnnnn. del iman. ©
ierro E
T
@ Pag. 54 13. Estas zonas de maéxima fuerza magnética no se lo- - '_
@ calizan en el centro, SiN0 en 108 ........ccccevnennvinnnnn. del
z iman. i
w |
- L ¥
magnéticas $ :
= '
2 Pag. 54 14. LOS .covevrnnnnnn. de un iméan estan localizados en sus
- - extremos.
iman o
o E
o
g
o Pag. 54 15. Los polos de un iman tienen el mismo nombre que |
hierro % los polos terrestres; se llaman polo .................. y polo
e s ]
3 |
< S :
o« |
g Pag. 54 16. En el centro del iméan, y a igual distancia de los po-
Magnesia g los, se encuentra una zona o linea donde no se manifies-
2 ta ninguna fuerza magnética. Es la zona o linea ............
l ............
magnetita
9 Pag. 54 17. Llamamos zona neutra del imén a la parte central
del mismo, donde no se manifiesta .........cccceeiiinnn.
...... alguno.
naturales
Pag. 55 18. Todo iméan hace llegar sus efectos a una determinada
zona del espacio que le rodea. A esta zona de influencia
natural la llamamos .............. ...- magnético.
Pag. 55 19. La influencia de un imén se deja sentir en el espacio
artificiales QUECUDTE:SY oionisianiini i s i i

— 18 —



Respuestas a las
pregunias 29 a 37

20. Una forma préactica de poner de manifiesto el campo
magnético de un iman consiste en disponer un vidrio
sobre el imdn y espolvorearlo con ..........coeeeiiiiiininin
de hierro.

Pag.

55

21. El hierro se dispone sobre el vidrio formando una
figura caracteristica que se conoce con el nombre de
........................... magnético.

Pag.

55

22. El espectro magnético demuestra que las limaduras
de hierro se disponen siguiendo una lineas simétricas
seqgun el eje del iman que pasa por los polos. Son las li-
neas de ...... b AR

Pag.

55

23. Las lineas puestas de manifiesto por el espectro mag-

nético se supone que atraviesan el iman entrando por

el polo ............

Pag.

56

24. Es decir: las lineas de fuerza se cierran saliendo del

iman por su polo ..o y entrando por su polo
sSur.

Pag.

56

25, Los polos de un iman cumplen con una ley de atrac-
cion y repulsién, segin la cual polos del mismo nombre

Pag.

56

26. En consecuencia, los polos norte de dos imanes, ;se
-atraen?, ;se repelen? Conteste, por favor: ..................

Pag.

56

27. Podemos afirmar, pues, que polos de distinto nom-
bre s€ coeeeieiiiiiiiiene

' Pag.

56

28. Dos imanes se atraen cuando se enfrentan polos de
.................................... nombre.

Pag.

56

polos

polos

man

orientacion

moléculas
molécula

permanentes

permanente

temporal

campo magnético

G



Respuestas a las
preguntas 20 a 28

limaduras

especiro

fuerza

sur

norie

repelen

Se repelen

atraen

distinto

Pag.

57

TEMA 3 - TEORIA MOLECULAR
DEL MAGNETISMO

29. Si dividimos en dos mitades iguales un iman en for-
ma de barra, sucede que los .................. de los dos nue-
vos imanes se sitlian exactamente igual que como esta-
ban en el imén de origen.

Pag.

57

30. Lo que era zona neutra del imén de origen se con-
vierte en uno de oS ....eevvivnnnnnn. de los nuevos imanes.

Pag.

57

31. Podemos dividir un imén tantas veces como se quie-
ra; cada una de las partes se comportard como otro

Pag.

57

32. Los polos de los nuevos imanes tendran siempre la
....................................... de los polos del iméan de
origen.

Pag.

57

33. Una barra de hierro imantado tendra sus ............
.................. orientadas en el mismo sentido. Cada
......................... se comporta como un diminuto iman.

Pag.

54

34. Segln la mayor o menor permanencia del magnetis-
mo en un iman, tendremos iMmanes ..............ccoeveeeen..
............ e imanes temporales.

»- ¢— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS b et 5

Pag.

54

35. Cuando un iman mantiene sus propiedades magné-
ticas por tiempo practicamente indefinido, decimos de él
HEEESIUA IMAN s s manasismoisstes

Pég.

54

36. Si una barra de hierro imantado pierde su magne-
tismo con relativa rapidez, diremos que se trata de un
[130F1 o IR, ;

Pég.

59

TEMA 4 - ELECTROMAGNETISMO

37. La aguja de una brdjula no se desviara de la direc-
cion Norte-Sur mientras no actie sobre ella un ............
...................................... que pueda afectarla.




Respuestas a las
pregunias 47 a 56

38. Si la aguja de una brajula sufre una «........ ... ...

Pag. 59
............ tendremos una sefal evidente de la existencia '
de un campo magnético que la afecta.
39. Cuando un conductor eléctrico por el que circula co- Pag. 59
rriente se aproxima a una brijula, la aguja de ésta se
desvia. Luego: la corriente eléctrica crea un ...............
...................... “.ieeenn..... alrededor del conductor.
40. Podemos afirmar que un flujo .......ooovveeveinieaoi. Pé4g. 59
crea un flujo. magnético.
41. También es facil comprobar el fenémeno contrario: ™ P4ag. 60
un flujo magnético es capaz de crear un flujo ...............
42. Cuando un conductor corta las lineas de fuerza de Pag. 60
un campo magnético, se induce en él una ..................
........................ que puede apreciarse con un galvano-
metro
43. La direccion del campo magnético creado por una Pag. 60
corriente alrededor del conductor depende del ............
......... de esta corriente.
44. Dicho al revés: el sentido de la corriente que circu- Pag. 60
la por un conductor determina la .c......cccocooniiiiiin.
del campo magnético creado.
45. Para determinar la direccién del campo magnético Pag. 60
en un conductor nos podemos valer de la llamada regla
oL g S ST SRS S e = ) P B
46. Esta regla dice: si un conductor se toma con la mano Pag. 60

izquierda de modo que el dedo pulgar sefale la direc-

CIOHAE [ vinvnssmmsessssrimmayisevs los dedos que rodean
el conductor siguen la direccién-del .................. mag-
nético. :

solenoide

iman

espira

proximas

espiras

norie

pulgar

— 91—



Respuestas a las
preguntas 38 a 46

desviacion

campo magnético

eléctrico

eléctrico

corriente eléctrica

sentido

direccion

mano izquierda

corriente
flujo
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Pag. 61 TEMA 5 - SOLENOIDE. INDUCCION
47. Un conductor enrollado en forma de espiras recibe
el nombrede ....cviveeiiiiiiiiiiiiiceaen ]
1
= i
Pag. 61 48, Cada espira del solenoide 'se comporta como un pe-
QUEND =uiescaim i
}
Pag. 61 49. El flujo magnético debido a un solenocide es la suma
de los flujos producidos por {:ada ........................ i
Pag. 61 50. Sin embargo, para que se cumpla lo anterior, las es- ‘
piras del solenoide deben estar muy ...........coeeveenennennes
entre si. '
Pag. 61 5181188 wvansisviam del solenoide estan demasia- |
do separadas, se pierde gran parte del flujo. '
Pag. 61 52. Un solenoide sé comporta exactamente igual que un
r
- .r
Pag. 61 53. Un solenoide, pues, tiene dos .........c..cceneene. , como
cualquier imén. b
A
Pag. 61 54. Para determinar cudl es la situacién del polo ......... !
............ de un solenoide existe la regla de la mano iz-
quierda. |
Pag. 61 55. Colocando los dedos sobre el solenoide de manera ‘
que sigan la misma direccion de la corriente que por él {
circula, el dedo .................. extendido sefalara el polo {
norte. :
f
Pag. 62 56. Cuandoun ............... permanente entra y sale de un

solenoide, un galvanémetro conectado a sus extremos se-
fala el paso de una corriente inducida.

—922__




Respuestas a las
preguntas 67 a 76

57. El valor de la corriente inducida en !as espiras del Pag. 63
solenoide o bobina depende de tres factores; el prime-

roeselnimerode ........................... de la bobina.

58. El segundo factores la ................ ...coooiiii... con Pag. 63
que se mueve la bobina (si el iman permanece inmoévil),

o el imén cuando el elemento fijo es la bobina.

59. Ademas de los dos factores mencionados (nimero Pag. 63
de espiras y rapidez del movimiento) debemos contar

con un tercer factor: la ................. RRS— del iman.

60. En realidad, el valor de la corriente inducida en un Pag. 63
solenoide s6lo depende del valordel ...................... o

...................... .« inductor y de la rapidez con que varie

este flujo.

61. Asi, pues, so6lo se manifiesta corriente inducida cuan- Péag. 64
do'el Hujorinduetores oo iimmvimvns

JEMA 6 - INDUCCION MUTUA.

EL PRINCIPIO DEL TRANSFORMADOR

62. Si en el interior o al lado de un solenoide alimenta- Pag. 64
do por una corriente variable situamos un segundo so-

lenoide, éste sera recorrido por un ..................... va-

riable. '

63. En el segundo solenoide aparece una corriente ...... Pag. 64
64. Entre los dos solenoides citados se dice que existe Pag. 64
5132 SN S P mutua.

65. La bobina o solenoide que aporta el flujo inductor Pag. 64
sellama . .ooceoveiiiiiceiiiii i

66. El primario es la bobina que induce la corriente en Pag. 84

€l s

espiras

espiras

campo magnético

autoinduccion

alterna

transformador

nacleo

primario -

espiras

e



Respuestas a las
preguntas 57 a 66

Pag. 65 67. En toda esta bobina se da un fenémeno de induccién
’ dentro'de SUs'PropIas L.l cnse s
espiras

) : Pag. 65 68. Cada espira de la bobina crea su propio campo mag-
velocidad nético, que influye enlas ........................ contiguas. °

Pag. 65 69. Todas las espiras de una bobina estan sometidas a
‘ la induccién provpcada por su propio .......cocoieeieriennn..

potencia : :

Pag. 65 70. Este fenémeno se conoce con el nombre de .........

flujo magnético

Pagy. 66 71. Una corriente que varie constantemente de acuerdo
: con una frecuencia determinada es una corriente ........ .

variable

]
-~

Pag. 69 72. Existe un aparato llamado ............ capaz de reducir

o elevar el voltaje de una corriente alterna.

Pag. 69 73. En esencia, un transfurmador estd formado por dos
" bobinas, devanadas sobreun ......1.....ciieiinnn.. de hierro.

flujo

Pag. 70 74. El nucleo sirve para canalizar las lineas de fuerza del

campo magnético creado por el .....cooeviiiii L

~ ¢— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS — =

inducida

Pag. 70 75. En el secundario aparece una corriente mduc:da cuya

tensién V. depende del nimero de ........................ de
E que consta cada una de las dos bobinas del transfor-
induccion mador.

i Pag. 70 76. Llamando V, a la tensién aplicada al primario y V.
primario a la tensién que obtenemos en los extremos del secun-
: dario, N, al nimero de espiras del primario y N. al nd-

mero de espiras del secundario, podemos escribir: ;

secundario

-

T e s — e AN A AR L. A B B A - mas B »



77. Y puesto que la potencia en el primario debe ser
igual a la potencia en el secundario, en todo transforma-
dor deberd cumplirse que:

Vi X voenonns = Mo 2w

Pag. 70

78. La relacion de transformacién referida a la intensi-
dad I, e I, y al nimero de espiras N, y N. es:

Pag. 70

R.I-3

— 95—



Respuestas a las
preguntas 77 a 78

S,



CUESTIONARIO N24

Respuestas a las
preguntas 8 a 16

i é ascendente
. descendente
TEMA 1 | REFERENCIA DEL TEXTO
i No lo consulte si no le es i
i absolutamente necesario.
EL SONIDO, ONDAS :
Pag. 73 oz 7
. . . i vibracion
1. Captamos los sonidos gracias a nuestro sentido del :
oido, el cual puede percibir una vibracién que se trans-
mite a través del medio en que se ha producido. El so- T
nido, pues, es el resultado de una vibracién que se trans- @
mite atravésde un .............coeeen. i
2
: -
é moléculas
2. El sonido se transmite en formade .................. Pag. 73 .
?
(s
: z
S T I 1= son la manifestacién de la energia li- Pag. 74 S
‘berada en una vibracion. s
o}
Q
L 2
4. Cuando en un medio se produce una ........ T R—. Pag. 74 o
........... , se libera energia que se transmite a través del 3 energia
medio en forma de ondas. é
o
o
w
Lo , ) =S
5. Cuando arrojamos una piedra en un estanque de aguas Pag. 74 Q luminosas
Quietas, aparecen unas circunferencias concéntricas que i
se propagan aumentando de ........occiiiiiiiiiiiiin, :
6. Estas circunferencias son .................. Pag. 74 calorificas
L 7. Gracias a estas ondas, la primera ...........coooeiinn... Pag. 74
| S producida por la piedra se ha propagado a través
] del medio, que en este caso es e! agua.
g sonoras
L
i
{ 8. A simple vista parece que la propagacién de las on- Pag. 75
' das se debe a un desplazamiento ..........ccooiiiiiiiiiinnn. sentidos

e —

...... del agua. i

-

oy



Pag. 75 9. Pero si situamos un pedazo de corcho en las inme-
" diaciones del punto de la primera vibracion, observamos
que no es asi.,El corcho no se separa del punto del im-
pacto, sino que se mueve en forma .........cociviiiiiens
Respuestas a las =R s N R TR e
preguntas 1 a 8
Pag. 75 10. Para explicar este fenédmeno debemos suponer gue
las ondas no se provocan por un desplazamiento de las
moléculas del medio, sino que son el resultado de la
transmision de una .........cooveeiiiiieiniinnnn. de molécula a
molécula.
T
: 175! - 2
medio 531: Pag. 75 11. Las ondas no son el resultado del desplazamiento rec-
i tilineo de las moléculas del medio, sino que son la trans-
) misién de un impulso vibratorio en el cual las .........
L - ’ . -
ondas - T adquieren un movimiento de vaivén.
2
w
o
=
ondas .
g Pag. 76 TEMA 2
3
; CLASES DE ONDAS - ETER
- s < e H
vibracion < 12. Las caracteristicas de las ondas dependen del tipo de
§ ..... XT3 SR e que manifiesten.
1 5%
O ——
a
5
3 Pag. 76 13. Hablaremos de ondas .............................. cuando
& se manifiesten en forma de luz.
y l
diametro ;

Pag. 76 14. Cuando un tipo de ondas produzca la sensacién de
ondas calor, diremos que se trata de ondas ........................
vibracion

Pag. 76 15. Las ondas que se manifiestan en forma de sonidos

son ondas .........coeeeeeinnanns
horizontal Pag. 77 16.. PEro NUESIIOS s sammsansras: s6lo pueden perci-

bir un nimero muy reducido de ondas.

— 928



Respuestas a las
preguntas 26 a 35

17. Dentro de la familia de las ondas luminosas el hom- Pag. 77
bre no puede percibir todos los colores. No podemos ver,
por ejemplo; 12 Iz .. ccvn sorsmmmpens S AR R | que si

perciben las abejas, como tampoco percibimos las radia-
ciones infrarrojas.

18. La luz, visible o invisible para el hombre, es ............ Pag. 77
............... que se transmite en forma de ondas desde la
fuente energética que la emite.

19. Para explicar que la luz del sol pueda llegar a tra- Pag. 77
vés del vacio se ha supuesto un medio hipotético, al que :
se ha llamado ...............

20. Podemos decir que el ............... es lo que hay alli Pag. 77
donde aparentemente no hay nada. :

21. Las ondas luminosas se transmiten a enorme velo- Pag. 77
cidad a través del .......... — del aire y de los medios
translicidos.

22. Lavelocidaddelaluzesde ....coooenviiaanai. Km por Pag. 77
segundo.

TEMA 3 . pag. 78
DETERMINACION DE UN MOVIMIENTO :
ONDULATORIO

23. Entodd movimientol e cwssamnsasusmsscasuss debe-

mos considerar distintos factores, sin los cuales es impo-
sible determinar sus caracteristicas. )

24. Todo movimiento ondulatorio es ............cocoeinis. e Pag. 78
...... respecto a una linea que divide la onda en dos mi-
tades iguales. (Nos referimos a su representacion gra-
fica.)

25. Esta linea se llama linea ............... , porque en los : Pag. 78
puntos en que la cortan las ondas la energia ondulatoria
es nula.

. ¢ DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS — i

tiempos

positivo

negativo

cresta

seno

longitud

longitud

constanie

longitud de onda

amplitud

T



Respuestas a las
preguntas 17 a 25

ultravioleta

energia

eter

éter

éter

300.000

ondulatorio

simétrico

cero

- 4— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS —

Pag. 78 26. También recibe el nombre de linea de ...............
....... ya que sobre ella se representan los periodos de
tiempo en que se producen las ondas. !

Pag. 79 27. Todos los puntos de las-ondas situados por encima
de la linea de tiempos se consideran potenciales de sig-
 § > [ R —. ) . |

Péag. 79 28. Cualquier punto de una onda situado por debajo de
la linea cero corresponde a un potencial de signo ......... T
.................. !

Pag. 79 29. El punto mas elevado de una onda, en el sentido de 1
los valores positivos, recibe el nombre de ..................
de la onda.

!

Pag. 79 30. El punto en que la onda alcanza su nivel mis bajo
(méaximo valor negativo) es el ......cccvnee. de la onda.

Pag. 79 31. La distancia que media entre dos crestas o entre dos
senos es la llamada .....ccoovveiiiiiniennnnns de onda.

Pag. 79 32. También la distancia entre dos puntos cero alternos
88 & s de onda del movimiento éndula-
torio. , '

\i

Pag. 79 33. La longitud de onda €8 ......coooviiivniiiininiiiiens para
cada movimiento ondulatorio considerado.

Pag. 79 34. Es decir: la amplitud puede aumentar o decrecer,
PEFD 18 snsnBdntndnumniisiva s siisitiiasasiy sera siem-
pre la misma.

Pag. 79 35, LIamamos seesemesiasims de la onda a la altura

que alcanza una cresta con respecto a la linea cero.

e .



Respuestas a las
preguntas 46 a 53

U T NSRS de una onda sefiala su maéxi- Pag. 79
mo potencial.

periodo (o ciclo)

v

37. Un movimiento ondulatorio se distingue de otro so- i Pag. 80
bre todo por su frecuencia, concepto que se deriva de
otros dos: Ciclo Y wovenniiiiiiiiianinn.

frecuencia

38. Un ciclo es la parte del movimiento ondulatorio com- Pag. 80
prendido en una longitud de ...............

39. Es decir: las moléculas de un medio efectdan un Pag. 80 longitud de onda

................. cuando parten de una posicién, se despla-
-zan hacia la opuesta y vuelven a la posicién de origen.

40. El tiempo empleado por una particula en recorrer un Pag. 80 .
ciclo recibe el nombrede .............coeceennenn.. : "
i 50N
41. Una onda, por ejemplo, puede recorrer mil ............ Pag. 80
.................. por segundo. i
‘frecuencia
: \'}
42. Y como un periodo es el tiempo invertido en efectuar Pag. 80 -
; v

un ciclo, podemos decir que esta onda recorre mil ......
............... en el tiempo de un segundo.

43. El nimero de periodos que tiene lugar en la unidad Pag. 80
de tiempos es la ....... =YW (| O | de la onda. : '
i longitud de onda
Vv
44. Cuando hablamos de una onda cuya ..................... Pag. 80 ;
6 e es de 1000 ciclos, queremos decir que en un i i
~ segundo recorre mil ciclos o que en un segundo se dan

mil periodos.

TEMA 4 Pag. 80 . ciclos
VELOCIDAD, FRECUENCIA y LONGITUD

DE ONDA; SU RELACION

45. La velocidad de propagacién de un movimiento on- 3¢
dulatorio es el camino recorrido en linea .................. kllocm!o

en la unidad del tiempo. megaciclo

—3t—



Respuestas a las
preguntas 36 a 45

amplitud

periodo

onda

ciclo

Pag. 80

46. Basta con mirar la grafica de una onda para ver que
la longitud de onda representa el avance rectilineo en
(577 (5 12 1. 30 S oL MR C S-S =N DR ERET PEL § SN oo

Pag. 80

47. Por otra parte, sabemos que 1a .....ccooeiviiiiinninn.n.
........................ es el namero de ciclos por segundo,
con lo cual indica las veces que la onda recorre su lon- ~
gitud de onda en cada segundo.

Pag. 80

48. Por tanto, si multiplicamos la frecuencia (en ciclos)
0 Al e B (en me-
tros) tendremos la velocidad de propagacién en metros
por segundo.

periodo

periodos

ciclos

frecuencia

frecuencia

recta

Pag. 80

- |

49. Llamando v a la frecuencia, A a la Iongitu’d de onda
y V a la velocidad, la formula que nos da esta tltima es:

Pag. 81

50. De la formula anterior deducimos que la longitud de
onda es igual a la velocidad de propagacién dividida por
e P o

Pag. 81

51. También deducimos que la frecuencia es igual a la
velocidad de propagacion dividida por la ..................... .

.........

Pag. 83

52. La frecuencia se mide en.......ccceevvevinnns por segun-
do: pero esta unidad es pequefia para medir las frecuen-
cias de las ondas electromagnéticas (ondas de gran fre-
cuencia).

Pag. 83

53. En radio, concretamente, se emplean dos miiltiplos
del eiclo; queson el ... Y eloo e

e P e



LY S | TS .. equivale a mil ciclos. Pag. 83
T ) R Gy 1 o S B equivale a un millén de Pag. 83
ciclos.

56. La velocidad de propagacion de las ondas de radio Pag. 83
es constante. Su valor s de ..oceeiiiiiiiiiiii e

57. Luego, para conocer la longitud de onda de una se- Pé4g. 83
fial de radio cuya frecuencia es de 200 Kc., debemos ope-

rar asi

A= e <
200.000
58. Si deseamos saber la frecuencia de una onda en la Pag. 83

cual es L = 500, operamos asi:

— 83—



Respuestas a las
preguntas 54 a 58

kilociclo

megaciclo

300.000 km/seg.

300.000.000
1500 m

300.000.000
600.000 ¢
600 Kc

. .



CUESTIONARIO N°5

TEMA 1 - EL TELEGRAFO

| REFERENCIA DEL TEXTO
i No lo consulte si no le es

...+ DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS b et 0 s

. R i absolutamente necesario.
1. El telégrafo es un circuito ......c.ccovevviiinieninnennss esta-
blecido entre dos puntos lejanos. Pag. 94
2. En uno de los puntos, llamado estacion .................. Pag. 94
......... se encuentra un pulsador.
3. El receptor telegrafico esta constituido por un ......... Pag. 96
..................... y una lamina vibrante.
4, El circuito telegrafico esté alimentado poruna ........... Pag. 96
5. El emisor y el receptor telegraficos estédn unidos por Pag. 96
dos conductores, uno de ellos es una linea conductora
sostenida por postes, el otroes la ..ot
6. En el telégrafo, la transmisién de ideas tiene lugar me- Pag. 96
diante el codigo de .......... fis s ass,
7. En el codigo de Morse las letras del alfabeto se repre- Péag. 96
seintan por conjunios de s soese Yy puntos.
8. En los modernos sistemas telegréaficos los mensajes Pag. 98
guedan directamente impresos en ........c.ceceeevevenene.
TEMA 2 - EL TELEFONO Pag. 98

9. El teléfono ofrece sobre el telégrafo la ventaja de que
transmite directamente 10S ..ccooiiiiiiiiiiiian.

Respuestas a las
preguntas 10 a 19

telégrafo

microfono
auricular

microfono

granalla

sonidos

micréfono

auricular

imantado

nicleo

desplazara

el Gh =



Respuestas a las
preguntas 1 a 9

eléctrico

emisora

electroiman

pila

tierra

Morse

lineas

letras

sonidos

« +— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS —*

Pag. 98 10. El-circuito bésico del teléfono es el mismo que el del

Pag. 99 11. En el teléfono, el manipulador queda sustituido por
71§ fr TRt SR I U y el electroimén y la lamina inscrip-
TOra 0T G e s e T e s

Pag. 99 s ] e Y _esta sustituido por dos con-
tactos metélicos entre los cuales se sitia granalla de
carbon.

Pag. 100 . 13. La resistencia de la ... de carbon va-
ria al variar la presién que los contactos metélicos ejer-
cen sobre ella.

Pag. 100 14. Uno de los contactos metélicos estéd constituido por
una delgada laminaque 105 ...ccocoovennnnnnn. hacen vibrar.

Péag. 100 15. En definitiva pues, los sonidos hacen variar la resis-
TERCIa Bl Lo, vvis s tinenmiinae sy

Pag. 101 16 BaASICAMBIES MIT - oonsvswammsmans wimmmnes esté constitui-
do por un electroiman frente a cuyos polos se sitia una
delgada |amina de material magnético. -

Pag. 101 17. El nucleo del electroiman de un auricular esta previa-
MBNLE & ociniimssissiiniarisoas y tiene forma de U.

Pag. 101 18. Cuando por las bobinas del auricular circula corriente
varia la atraccion que el ..................... ejerce sobre la
lamina metélica.

Pag. 101 19. Si la corriente que atraviesa el auricular es variable

{0 1 T T SRS — a uno y otro lado
siguiendo esas variaciones.

—36 —



Respuestas a las
preguntas 29 a 37

20. Un teléfono es un circuito formado por el micréfono,
...................... el auricular, y los conductores que los

Pag.

101

21. Al hablar frente al micréfono variasu .....................
............ y en consecuencia la ...........cc.ceceeeiie..... de
la corriente en el circuito de manera que el auricular re-
produce los sonidos.

Péag.

101

TEMA 3 - LA RADIO

2. Tantoel o T El s A eomel «.covvistiiiinin
...... tienen el inconveniente de precisar de conductores
que unen la estacion emisora y la receptora.

Pag.

102

23. La radio fue posible al descubrir que las ondas elec-
tromagnéticas de ............ frecuencia se propagan libre-
mente por el espacio sin necesidadde un ...............coen..
......... soporte.

Pag.

102

24. Quien primero puso de manifiesto la .....................
..................... de las ondas electromagnéticas fue En-
rique Hertz.

Pag.

103

25. Las experiencias de Hertz permitieron la transmision *
de seiales telegraficas a larga distancia sin necesidad de
[ s gmps = ot e telegréfica.

Pag.

103

26. La transmisién de sonidos mediante ondas ............
................................. tropezdé con el inconveniente de
que las sefales eléctricas procedentes del micréfono son
[y [ R frecuencia y su alcance es inapreciable.

Pag.

105

.27. Para poder transmitir sonidos mediante ondas herzia-
nas es preciso utilizar como vehiculo una onda de alta
frecuencia que recibe el nombre de ..............cceeenninen.

. 105

28. El proceso por el que se incorpora la sefnal de B.F. a
la onda de A. F. recibe el nombre de .......ccoevvuviviennnns.

Pég.

105

- ¢— DOBLE POR ACU| PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS  —h sttt ssismsss 0000810005100 810 0850015010 5010000000

oscilador

modulador

antena

amplificador

amplificador

detector

detector

selectividad

selector

amplificador




Respuestas a las
preguntas 20 a 28

la pila

resistencia
intensidad

telégrafo
teléfono

alta
conductor

propagacion

linea

electromagnéticas

baja

portadora

modulacion

Pag.

105

29, Basicamente un emisor de radio consta de dos dis-
positivos, uno que genera una onda de A.F. y que recibe
el nombrede .....coovvniiiviiiiiinanans y de otro cuya funcién
es modificar la amplitud de la sefal de AF. de acuerdo
con la senal de B.F. y cuyo nombre es ........c.coceninininnns

Pag.

103

Pag.

106

31. Para conseguir grandes alcances conviene que la se-
fial aplicada a la antena sea muy potente, por ello las emi-
soras de radio llevan ademas Un ......ccooceeviieiiiniarnienenns

Pag.

106

L S 1 T R e es un dispositivo que
aumenta la amplitud de las sefiales eléctricas sin alterar
sus otras caracteristicas.

Pag.

106

Pag.

106

<7 W [0 1 RO WO ) separa la componente de B.F.
de una onda portadora modulada.

Pag.

106

35. Un receptor compuesto sélo de un ‘detector y un
auricular presenta como inconveniente mas grave el de

- que se oirian diversas emisoras a la vez, es decir, no ten-

Pag.

107

36. A fin de poder elegir una entre las diversas sefiales
qgue lleguen a la antena de un receptor, éste va provisto
G [ 2 ] e P Py

Pag.

107

37. La energia captada por la antena de un receptor es
de ordinario excesivamente débil para que pueda accionar
un auricular; de ahi que los receptores incluyan también
KL, ssivscsssmminsimcasmsin D ews s s o R S i




38. Seqlin:que 8l suavesvemess v esté situado
antes o después que el detector sera del tipo de alta fre-
cuencia o baja frecuencia respectivamente.

Pag.

107

39. Lafuente de .ooovvvviriieniiiiciiiiieeees es un dispo-
sitivo que suministra la energia eléctrica necesaria para
el funcionamiento de los diversos blogues que componen
B0 cnamasiemoss sensprsnsaenmtra s 0 un emisor.

Pag.

107

TEMA 4 - CONDENSADORES

F. {1 ) 0 ¢ Eo . SN S O —— es un elemento capaz de
almacenar cargas eléctricas.

. 110

41. Constructivamente un condensador estd censtituido
por un par de placas metédlicas separadas por un .........

Pag.

115

42. A las dos laminas metalicas que constituyen un ......
.............................. se las denomina armaduras.

Pag.

115

. i S I S de un condensador es la re-
lacién entre la carga que adquieren sus armaduras y la
d.d.p. entre ellas.

Pag.

114

A4 Lo zossnssaamenam de un condensador depende
de la superficie de las armaduras y de la naturaleza del
dieléctrico.

Péag.

117

45. Cuando varios condensadores se asocian en .........
......... la capacidad total es la suma de las capacidades
de cada uno de ellos.

Pag.

118

46. Si dos condensadores estan asociados en serie la ca-
pacidad resultante es ......c........... que la de cualquiera
de los dos.

oy

Pag.

118

— 39—



Respuestas a las
preguntas 38 a 46

amplificador

alimentacion

receptor

condensador

dieléctrico

condensador

capacidad

capacidad

paralelo

menor

(|



CUESTIONARIO N°6

TEMA 1
EL SISTEMA ANTENA-TIERRA

1. Las pequenas corrientes que las ondas hertzianas en-
gendran en la antena receptora encuentran su camino de
regreso a-través de lo que llamamos una toma de .........

Pag.

| REFERENCIA DEL TEXTO

i No lo consulte si no le es
: absolutamente necesario.

125

2. La toma de tierra es el contacto que se establece entre
-] [ y el suelo.

Pag.

125

3. Una toma de tierra clasica es la que esta formada por
un trozo de malla metélica enterrada en el suelo. De esta
malla emerge un hilo conductor que debe llegar hasta el

Pag.

126

4. Para asegurar un perfecto contacto entre la malla me-
talicayla .cooeevvnvnennnnnnn. que la rodea, conviene mante-
ner himeda la zona donde se haya situado la toma de
tierra.

Pag.

126

Respuestas a las
preguntas 8§ a 17

aislada

porcelana

antena

bajada

10; 20

rendimiento

receptor

5. En las ciudades, donde resulta dificil conseguir este
tipo de tomas de tierra, puede obtenerse de una manera
distinta: cualquier tuberia de distribucion de ...............
O soveazmnanss es una buena toma de tierra.

Pag.

126

6. Centrando ahora nuestro interés en la antena recepto-
ra, diremos que en su concepcion més simple esta. for-
mada por un ............ conductor.

Pag.

126

7. El hilo de antena se sitiia en la parte mas ...............
y despejada del edificio.

Pag.

126

+ ¢— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS  —b i 0005000500050

sentido

picos

pulsante

T



Péag. 126 8. La antena debe quedar perfectamente .....................
...... dei suelo o de cualquier zona conductora.
i S Pag. 126 9. Por eso el hilo de antena no se amarra directamente
e - ; a sus mastiles, sino que se fija a través de un aislador,
preguntas 1 a7 : i
! que acostumbra ser de Vidrio 0 .....ccoveeeiiciiiiiininiisnn
Pag. 126 10. Los alsladores de «.......cuuviiciaes , por su forma ca-
racteristica, reciben el nombre de aisladores tipo huevo.
tierra Pag. 126 11. De uno de los extremos de la antena arranca el con-
T ductor que llega al aparato receptor. Este hilo constituye
B 8t de antena.
i
w —
=
receptor % Pag. 127 12, La longitud recomendable para una antena oscila en-
$ tre los ..ooeenes 108 cvainans metros.
=2
w
<
s Pag. 127 13. Cualquier deficiencia en el aislamiento de la antena
% disminuye considerablemente su .........cccoiiinannn.. e
S R dsesessases
receptor o
<L
- (s 4
=
g; Pag. 127 14. Se comprende que el rendimiento de una antena mal
< ' aislada sea muy pobre, puesto que cualquier contacto con
tierra § las paredes del edificio deriva las corrientes de antena
o directamente a tierra sin que atraviesen el ..................
2 R mesdesme
o
L
i Pag. 128 TEMA 2
agua LA DETECCION
gas
15. Un detector es un elemento que permite el paso de
la caorriente en un solo ....... i R
hil Pag. 130 16. El detector consigue la eliminacion de los ...............
A . . de un determinado signo de los que forman la se-
fial que recoge la antena.
alta Pag. 130 17. La corriente que sale del detector no es una corriente

alterna, sino una corriente continua ...........cccceeeeennnnn..




Respuestas a las
preguntas 28 a 37

18. Los detectores més corrientes son los que estan for- Pag. 132
| mados por dos electrodos: el dnodo y el ..................... :

inversa
19. Estos detectores sélo permiten el paso de la corrien- Pag. 132
te cuando el sentido de la misma hace que las sefiales : ¥
vayande .................. . JRPRPP— : - directa
20. Los detectores de dos electrodos reciben el nombre Pag. 130 e -
s general de .........cooevenennns : i
100
21. Un diodo es un detector de dos .......c.ooeveieiviiennnns Pag. 132

.......... cuyos nombres son dnodo y catodo. inversa

22. Existen dos tipos fundamentales de diodos: los dio- Pag. 130

dos termoidnicos ylosde ......ooooeeviiiiiinann.. 1.000.000

23. Un diodo de cristal que fue ampliamente utilizado | Pag. 130
como detector es el denominado detector de ...............

+ +— DOBLE POR AQUI PARA COMPROBAR SUS RESPUESTAS — -

condensador
24. La galena es un mineral cristalinode .................. Y Pag. 130
azufre. :
m— resonante
25. Un detector de galena esta formado por una cazoleta Péag. 130
donde se ubica el cristal yporuna .................. metélica _
que se apoya en él. ‘ - bobina
- condensador
- 26. En un detector de galena la corriente puede pasar de : Pag. 130
T 2 SRR, . 00, A 515151 7 g -1 (R pero no al
reves.
frecuencia
— 27. Actualmente, los diodos de galena han caido en de- i Pag. 131 B -
suso, sustituidos con ventaja por los diodos de cristal ' . resistencia
que utilizan cristales de ............ccooeeveeeiinnnin. o'silicio. - ;
i — =

e EEESSSSSRS—————— L



Respuestas a las
preguntas 18 a 27

catodo

anodo; catode

diod_os

electrodos

cristal

galena

plomo

punta

punta cristal

germanio

Pag. 133 28. Hemos dicho que en un diodo de cristal la corriente
puede circular de dnodo a cétodo y no al revés. En reali-
dad debiéramos decir que en un diodo podemos consi-
derar dos resistencias: su resistencia directa y su resis-
(5] 11 od £ V)

Pag. 133 29. la resistencia .........ccovviennn de un diodo es la que
ofrece cuando la corriente circula de anodo a catodo. En
este caso el diodo se comporta como un buen conductor.

Pag. 133 30. La resistencia directa de un diodo de cristal es del
ordendeles ... . ..... ohmios.

Pag. 133 31. La resistencia -.....c.ccocenvnenn.. de un diodo es la que
ofrece cuando la corriente va de catodo a dnodo.

Pag. 133 32. El valor de la resistencia inversa de un diodo de cris-
tal esdel ordende ..., de ohmios.

Pag. 134 TEMA 3
EL SELECTOR. CIRCUITO RESONANTE
33. El dispositivo que proporciona selectividad al recep-
tor estd formado en su concepcion mas simple por una
bobinay un ..o,

Pag. 134 34. Este conjunto de bobina y condensador recibe el nom-
b GG sy

Pag. 134 35. Un circuito resonante esta formado por una ............
......... b

Pag. 134 36. Un circuito resonante tiene la propiedad especialisi-
ma de comportarse como una resistencia cuyo valor es
distinto 8egin $64 18 v e i de la co-
rriente que lo atraviesa.

Pag. 135 37. Para una frecuencia determinada (fo) la .voooeven.....

........................ del circuito resonante es maxima.




Respuestas a las
preguntas 47 a 50

38. La frecuencia f, para la cual la resistencia del circui-
to resonante es méxima recibe el nombre de frecuencia
FB v B s G AR

Pag.

135

sintonia

39. La frecuencia de resonancia depende de la ..............
.............................. de la bobina y de la capacidad del
condensador.

Pag.

135

40. Por tanto, si variamos la capacidad del condensador
variamos también la frecuencia de .......cccoiiiiiiiinnnn,

Pég.

135

41. Se comprende, pues, que el selector o circuito reso-
nante esté formado por una bobina y un condensador

Pag.

135

TEMA 4
AMPLIFICADOR DE A. F.

42. El objeto del amplificador es transformar las sefia-
les recibidas por la antena en otras de igual forma, pero
de MAaYOF ..ovvviirreeieeeaeneaaas

Pag.

138

43. Las sefnales recogidas porla ...........c........ son muy
débiles, de poca amplitud, por lo que conviene amplifi-
carlas antes de que lleguen al detector.

Pag.

138

44, La amplificaciéon puede lograrse por medio de dos
........................... , una de las cuales es la del circuito
oscilante.

Pag.

138

45. La nueva bobina tiene menos ........ceeeeiiiiiinnn. que
la del circuito resonante y estd devanada sobre el mismo
carrete que sostiene a la segunda.

Pag.

138

46. La nueva bobina tiene su entrada conectada a la an-
tena y su salida conectada directamente a la tierra. Es la
llamada bobinade .......cccoiiiiiiriinannn.

Pag.

138

— G

' B O a2 B OB = B a= F aa B B

resonante

amplitud

AF.
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Respuestas. a las
preguntas 38 a 46

Pag. 138 47. La bobina de antena se comporta como el primario
de un transformador cuyo secundario es la bobina de
resonancia @090 1 "1 Giscsesuessciivesessesiie
Pag. 138 48. La bobina del circuito ......c.ccovvvveneiniirinnnnns recibe
autoinduccién también el nombre de bobina de sintonia.
Pag. 138 49. Como la bobina de antena tiene menos espiras que
la bobina de sintonia, induce en ésta, corriente de igual
resonancia frecuencia y forma, pero de mayor .............coccineininns
i Pag. 138 50. Este tipo de transformadores recibe el nombre de
@ transformadores de ............... , ¥ son muy empleados en
% radio.
L
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